at Otwarty 10°: Heron, Heron, po trzykro¢ Heron

Skoro o znaczkach mowa, nie sposéb przy
tej okazji nie wspomnieé, ze pewne
malzenstwo matematykéw z Krakowa
stynie m.in. z bardzo pokaznej kolekcji
znaczkéw pocztowych o tematyce
matematycznej.

Artykul zostal napisany dosé
nonszalancko — Baker podatl liste wzoréw,
nie dowodzac ani jednego z nich.

W kolekcji znajduje si¢ okolo trzydziestu
wzoréw z bledami.
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Jedna z najbardziej ludzkich cech jest kolekcjonerstwo. Gromadzenie

i porzadkowanie przedmiotéw moze dawaé poczucie tadu w — bywa, ze dos¢
chaotycznej — codziennosci. Ludzie od niepamietnych czaséw kolekcjonuja
najrozmaitsze rzeczy: od znaczkow pocztowych po tosty z wizerunkami
Swietych.

Amerykanski podréznik i dziennikarz Marcus Baker, jeden z zalozycieli National
Geographic, w 1885 roku — kilka lat przed powstaniem tego popularnego
czasopisma — zastynal jako osobliwy kolekcjoner. W prestizowym Annals of
Mathematics opublikowal dwuczedciowy artykul pod tytulem A collection of
formule for the area of a plane triangle, zawierajacy 110 réznych wzoréw na
pole tréjkata (zliczajac je zgodnie z zasada moéwiaca, ze pole tréjkata wyrazone
przez polowe iloczynu dlugosci boku i opadajacej na niego wysokosci to jeden
wzér, a nie trzy!).

Mimo kilku btedéw kolekcja jest bardzo urokliwa. Zaczyna si¢ od trzech
wariantéw wzoru Herona — wersji z bokami (czyli tej najbardziej znanej), po
ktérej zaprezentowano warianty ze $rodkowymi i z wysoko$ciami. Mamy zatem

1. A= +/s(s—a)(s—b)(s —c),

gdzie a, b, ¢ sa dlugosciami bokéw, a s oznacza poltowe obwodu. Nastepnie, jezeli
Mg, Mp 1 M to Srodkowe odpowiednich bokéw, a o to potowa ich sumy, to

2. A= g\/o(a —mg)(oc —my) (o —me).

Poprawno$é¢ tego wzoru mozna sprawdzié¢ na przyktad poprzez poréwnanie

z polem tréjkata o bokach mg,, my i m.. Istotnie, na rysunku na marginesie
punkty K, L i M sa srodkami odpowiednich bokéw tréjkata ABC, punkt N
to $rodek odcinka AM, za$ punkt D to odbicie symetryczne punktu M
wzgledem K. Boki tréjkata LBD przystaja do odpowiednich srodkowych
tréjkata ABC. Jednoczesnie pole LBD jest réwne polu NBD, a ono z kolei
jest réwne 3/4 pola tréjkata ABC'. Uzupelnienie szczegdléw tego rozumowania
pozostawiam Czytelnikowi.

Trzeci wzér Herona zostal przez Bakera zapisany w troche innym stylu:
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Mozna go uzasadnié¢ poprzez zastosowanie we wzorze Herona podstawien typu
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3. A=

Trzeci wzér w duchu dwoch poprzednich mozna wyrazi¢ nastepujaco: Jezeli
i, h%, i h% to odwrotnoéci wysokosci tréjkata, a % to potowa ich sumy, to pole
tréjkata wynosi:
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Ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne Kata Otwartego pominmy 106 formut
i przedstawmy ostatni okaz z listy Bakera:

110.A:%-N,
T

gdzie r i R to promienie okregéw, odpowiednio, wpisanego i opisanego, oraz
N to pole tréojkata, ktérego wierzchotkami sa punkty stycznosci okregu
wpisanego z bokami tréjkata.

Czytelnika Zaintrygowanego ta opowiescia zachecam do odnalezienia artykulu
Bakera i samodzielnego sprawdzenia, co sie kryje miedzy trzecim a sto
dziesiatym wzorem w tej osobliwej kolekcji.
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