Prosto z nieba: Slad dawnego zycia na Marsie?

Rys 1. Krater Jezero — miejsce ladowania

tazika Perseverance. Zrédlo:
ESA/DLR/FU-Berlin

Rys. 2. W lipcu 2024 roku z widocznego
na zdjeciu otworu zostala pobrana
prébka, w ktérej odnaleziono
biosygnatury. Zrédto: NASA /JPL-Caltech

Rys. 3. Pojemnik z prébka pozostawiony

na powierzchni Marsa. Zrédlo:
NASA/JPL-Caltech/MSSS

Rys. 4. Plamy na marsjanskiej skale.
Mogly one powstaé¢ w wyniku obecnosci
mikroorganizméw.

Zr6dto:NASA /JPL-Caltech

Napisane na podstawie Joel A. Hurowitz
“Redoz-driven mineral and organic
associations in Jezero Crater, Mars”,
Nature volume 645, pages 332—340
(2025).

Zespol NASA Perseverance oglosil 10 wrzesnia, ze we fragmentach marsjanskiej
skaly odkryto potencjalne §lady zycia istniejacego na Marsie miliardy lat temu.
Whyniki nie sa jednak rozstrzygajace. A dokladniej rzecz ujmujac, to testy, ktére
jesteSmy w stanie przeprowadzi¢ na Marsie za pomoca instrumentéw tazika
Preserverance, nie sg wystarczajaco doktadne. Aby ustalié, czy mineraly znalezione
w marsjanskiej skale, powstaly w wyniku dzialania mikroorganizméw, czy tez

w wyniku innych proceséw, prébki musza zostaé dostarczone na Ziemie w celu
przeprowadzenia dalszych analiz. To jednak raczej si¢ nie stanie w najblizszej
przysztosci.

Co wlasciwie odkryto?

Lazik Preserverence od 2021 roku przemierza krater Jezero (rys. 1), co jaki§ czas
wiercac otwory i zbierajac prébki podtoza. Prébki te sa wstepnie analizowane przez
instrumenty tazika, pakowane w pojemniki i pozostawiane na powierzchni Marsa

z zamiarem pozbierania ich i dostarczenia w przysztoséci do laboratoriéw naukowych
na Ziemi (rys. 2 i 3). Miejsce, w ktérym zbierane sg probki, nie jest przypadkowe.
Naukowcy sadza, ze krater Jezero byl kiedys zalany woda i stanowil starozytna
delte rzeki. Jest to idealne miejsce na poszukiwania zycia, ktore w przeszlosci mogto
istnie¢ na Marsie.

Wstepne analizy sktadu podloza wykazaly obecnoéé gliny i mutu, ktére na Ziemi
doskonale zachowuja $lady mikroflory. Sa one rowniez bogate w wegiel organiczny,
siarke, utlenione zelazo (rdza) i fosfor. Wszystkie te skladniki moga stanowié¢
bogate zrédlo energii dla mikroorganizméw. Jednak sam fakt istnienia zwiazkdéw
chemicznych przyjaznych zyciu mikroorganizméw jeszcze nie jest dowodem na ich
obecnosé. To tylko pierwsza czesé ukltadanki.

Naukowcéw zaintrygowalo co$ innego — liczne kolorowe plamy na skale (rys. 4),
ktore mogly zostaé pozostawione przez mikroorganizmy, wykorzystujace surowce
zawarte w skale, jako Zrédto energii. Plamy zawieraja slady dwéch mineratéw
bogatych w zelazo: wiwianitu i greigitu. Wivianit czesto wystepuje na Ziemi

w osadach, torfowiskach i wokél rozkladajacej sie materii organicznej. Z kolei greigit
jest wytwarzany przez niektére formy zycia mikrobiologicznego na Ziemi. Istnienie
tych materialéw w tym samym miejscu moze by¢ $ladem zycia mikrobiologicznego.

Ale zeby nie byto zbyt kolorowo. Mineraly te moga réwniez powstawaé w sposéb
abiotyczny, czyli bez udzialu organizméw zywych. Na przyklad poprzez
utrzymywanie sie wysokich temperatur i/lub dzialanie kwaséw. Badania pokazuja
jednak, ze skaly w okolicy probki nie nosza Sladéw dziatania zadnego z tych
elementow. Wiec bardziej prawdopodobne jest dzialanie mikroorganizméw zyjacych
w delcie 6wezesnej rzeki. Oczywiscie nie mozemy tego potwierdzi¢ z cata pewnoécia.

Jezeli jednak kiedykolwiek uda si¢ sprowadzi¢ probki na Ziemie, udowodnienie,
czy wiwianit i greigit z marsjanskiej skaty sa pochodzenia organicznego, jest
mozliwe z wykorzystaniem istniejacych technologii. Jak pisza autorzy publikacji
naukowej opisujacej wyniki badan: ,Ostatecznie dochodzimy do wniosku,

ze analiza probki (...) przy uzyciu wysokoczulych instrumentéw na Ziemi
umozliwi wykonanie pomiaréw niezbednych do okreélenia pochodzenia zawartych
w niej mineraléw i substancji organicznych”. Potencjalnie mamy wiec probke
skaly, dzigki ktérej potwierdzimy istnienie zycia na innej planecie. A byloby to
odkrycie o niewyobrazalnym wrecz znaczeniu. Fakt, ze rozwineto si¢ niezaleznie
na dwoch planetach tego samego ukladu stonecznego oznaczalby, ze istnienie
mikroorganizmoéw jest powszechne. Moze nawet udatoby nam sie ustalié¢, czy
mikroorganizmy Marsa réznia sie od Ziemskich?

Niestety znoéw pozostaje nam czekaé. Misja odzyskania i transportu prébek
marsjanskich skal na Ziemig jest planowana, ale nie ma jeszcze nawet przyblizonej
daty startu. Osobiscie mam nadziejg, ze jeszcze bedzie mi dane zobaczyé¢ dowdd,
jezeli nie na istnienie marsjan, to przynajmniej marsjanskich mikroorganizméw.
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