ktualnosci (nie tylko) fizyczne

Sztuczna inteligencja odkrywa swiat

Zespoty doéwiadczalne w laboratorium CERN pod Genewa nowe czastki
odkrywaja w miare rutynowo. W marcu ogloszono, ze w eksperymencie LHCb
zaobserwowano po raz pierwszy hadron =}, zbudowany z dwoch kwarkéw
powabnych i jednego dolnego. W pewnym sensie czastka ta jest krewniaczka
protonu, ale ma znacznie wigksza od niego mase, a poza tym zyje niezwykle
krotko. O jej istnieniu dowiadujemy si¢, wykrywajac charakterystyczne produkty
rozpadu, ktére sa dobrze ukryte wsrdd sladéw miliardéw innych czastek

wytwarzanych w doswiadczeniu.

Waznym elementem metodologii doswiadczalnej fizyki czastek elementarnych
jest bowiem rozpoznawanie subtelnych wzorcow w wielkich zbiorach danych
generowanych przez detektory. A do takiego zadania sg wprost stworzone
nowoczesne systemy sztucznej inteligencji — wielkie modele jezykowe.

Taka teze stawiaja w niedawno udostepnionej publicznie pracy badacze z MIT

i CERN-u. Przedmiotem analiz byly publicznie dostepne dane z eksperymentéw
CMS przy akceleratorze LHC oraz z eksperymentéw ALEPH i DELPHI, ktére
dziataly przy akceleratorze LEP, przyspieszajacym na przetomie XX i XXI
wieku elektrony i pozytony w tym samym tunelu, ktory obecnie jest zajmowany

przez LHC.

Naukowcy stworzyli system Just Furnish Context (JFC) dzialajacy w oparciu
o model Claude Opus firmy Anthropic. Zbudowany przez nich agent rézni sie
od wczesniejszych implementacji tym, ze ma rzeczywistg autonomi¢ w calym
procesie analizy danych. Otrzymuje jedynie ogdlny cel fizyczny — np. pomiar
prawdopodobiefistwa rozpadu bozonu Z na hadrony na podstawie danych
ALEPH - i samodzielnie planuje oraz realizuje czynnosci badawcze, od selekcji

przypadkéw przez oszacowanie poziomu tla i niepewnosci systematycznych
az po wybor metod statystycznych i sposobu prezentacji wynikéw.

Autonomia modelu nie jest jednak catkowicie nieograniczona. Korzysta on z bazy
wiedzy opracowanej przez ludzkich fizykéw. Pierwsza czescia tej bazy jest opis
tego, co nalezy zrobié: etapéw analizy oraz wymaganych rezultatow kazdego
etapu, ale bez narzucania sposobu ich osiagniecia. Druga czes¢ to wskazdwki,
jak nalezy to zrobié: opis praktycznej wiedzy dziedzinowej, np. typowych zrédet
niepewnosci, znanych putapek w analizach czy tez wymaganych testow.

Model nagladuje wieloetapowy proces recenzyjny

w prawdziwym zespole badawczym. Wytworzone analizy
przechodza przez szesé recenzji (przeprowadzanych
przez ten sam model): wstepna recenzje fizyczna,
krytyczna recenzje fizyczng (poszukiwanie bledéw),
konstruktywna recenzje fizyczna (sugerowanie ulepszeni),
ocene ogdélnej prezencji wynikow, ogdlne sprawdzenie
spojnosci i sensownosci wynikéw oraz ostateczng ocene
analizy.

Model przeprowadzit dziewieé analiz, z ktérych

kazda bytla inicjowana krétkim promptem w jezyku
fizyczno-naturalnym (np. ,Zmierz liczbe generacji lekkich
neutrin na podstawie szerokoéci niewidocznych rozpadéw
bozonu Z”). Calo$é zajeta nieco ponizej 55 godzin,

a jakos¢ wynikéw byla poréwnywalna z opublikowanymi
pracami. A czym model sztucznej inteligencji roznit sie
od prawdziwych fizykéw? W kilku przypadkach zaczal
budowa¢ zlozone opowieéci wokét prostych faktéw, takich
jak zanieczyszczenie prébki rozpadow bozonu Higgsa
na taony rozpadami bozonu Z na miony; nie spowodowalo
to jednak wygenerowania blednej analizy, ale zostato
wychwycone w procesie recenzji.
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Czy oznacza to, ze do$wiadczalni fizycy czastek
elementarnych sg juz niepotrzebni? Bynajmnie;j!
Opisywany model zajmowal sie analizami w ramach
znanej fizyki i budowal swoje narzedzia z istniejacych
juz i przetestowanych ,klockow”. Nie wiadomo, jak
poszioby mu szukanie proceséw nowej fizyki o nie

do konica zrozumianych jeszcze przejawach. Z drugiej
strony, mimo ze zlecone analizy byly wczesniej
wykonane przez ludzi, to nie wszystkie opublikowano,
co oznacza, ze model naprawde stworzyl od zera dobrze
dzialajace narzedzia.

Co z tego wynika? Zdaniem autordw, jest to przykiad
mozliwosci zastosowania narzedzi sztucznej inteligencji
do przesuniecia nacisku w ksztalceniu fizykéw

7 zaawansowanego programowania na rozwdj intuicji
fizycznej i myslenia naukowego, bo implementacje idei
mozna w duzej mierze pozostawi¢ maszynom.
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