takie jest
Zyci

Nieludzka mowa

Wyobrazcie sobie, Szanowni Czytelnicy, istoty Zyjace w grupach rodzinnych,
ktorych przedstawiciele dbaja o siebie wzajemnie i o potomstwo. Istoty
inteligentne, umiejace sie komunikowa¢, nawigzujace relacje z istotami innych
gatunkéw. I przywolajcie inne istoty, takze obdarzone duzym mézgiem,
inteligencja i umiejetnoscia komunikacji, ktére zaczynaja polowaé na te pierwsze.

W ciagu kilkudziesieciu lat doprowadzaja je do granicy wymarcia, zabijajac
miedzy 2 a 3 miliony osobnikéw. Ich ciala postuza do wyrobu niekopcacych
Swiec, kosmetykéw, ekskluzywnych perfum, lekow i przede wszystkim do
smarowania urzadzen mechanicznych.

Przed catkowitym wyginieciem istoty pierwsze uratowat
przypadek. W czasie Zimnej Wojny marynarka USA
uzywala podwodnych mikrofonéw do wykrywania
okretéw wroga. Zarejestrowano nie tylko dzwiegki
maszyn, ale takze dziwne, powtarzalne i ztozone,
nieznane dotad sygnaty. Poczatkowo nie byto

jasne, skad pochodza — az ustalono, ze ich zrédtem

sg wieloryby. W 1967 roku Roger Payne i Scott
McVay opublikowali przelomowe badania o ,$piewie”
humbakéw. Wydana trzy lata pézniej ptyta ,, The song
of the Humpback Whale” rozpowszechnita odkrycie.
Rzewny i tajemniczo brzmiacy w naszych uszach
»Spiew” podzialal jako noénik odkrycia, ze walenie

sa inteligentnymi istotami, ktére komunikuja sie

ze sobg w ztozony sposéb i maja spoteczne relacje. Ten
emocjonalny poniekad aspekt badan byt impulsem

do dzialan w obszarze $wiadomosci spotecznej oraz
legislacyjnym. Powstal ruch ,Save the Whales”, ktory
doprowadzit do podpisania w 1982 roku memorandum
o zaprzestaniu zabijania wielorybéw i wprowadzenia go
w zycie w 1986.

W 2020 roku powstal CETI (Cetacean Translation
Initiative), projekt badawczy majacy na celu
rozszyfrowanie ,,jezyka” wielorybdw, a szczegdlnie
kaszalotow. O ile $piewajace humbaki uzywaja
dzwiekéw przypominajacych nawolywanie, kaszaloty,
ktore sa zebowcami, uzywaja do komunikacji i nawigacji
klikania przypominajacego dzwigki mechanicznej
maszyny do pisania. Te ciagi kliknie¢ kojarza sig

z komunikatami nadawanymi alfabetem Morse’a.

Kaszaloty sa dobrym kandydatem do badan jezyka
waleni, poniewaz maja zorganizowane zycie spoteczne.
Zyja w matriarchalnych klanach rodzinnych, grupach
samic z mtodymi. Samce po kilku latach zycia w klanie
oddzielajg sie i z wyjatkiem okresu godowego wioda
samotniczy tryb zycia. Osiagaja ogromne rozmiary,
zwykle 16-18 m, rekordowo nawet 20-22 m, waza
zwykle 40-50 ton. Sa najwiekszymi waleniami z grupy
zebowcow.

O zyciu kaszalotéw wciaz niewiele wiadomo, spedzaja
bowiem wiekszo$¢ czasu pod woda. Schodza na wielkie
glebokosci, przecietnie na okoto 800-1200 m, rekordowe
zapisy wskazywaly nawet 3000 m. Potrafia wytrzymaé
bez oddechu blisko godzing, ale i tu rekordy sa znacznie
wieksze — do ponad dwéch godzin. Ich olbrzymie cialo
ma wiec przystosowania, ktére sprawiaja, ze nie jest
miazdzone przez ci$nienie na glebokosci kilkuset i wiecej
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metréw. Ponadto potrafia polowaé¢ w catkowitych
ciemnosciach, uzywajac do tego echolokacji — za pomoca
wspomnianego klikania. Dzwigki, ktéore wydaja,

maja natezenie 200-230 decybeli w wodzie, dzigki
czemu sonduja glebiny i komunikuja si¢ na duzych
odleglosciach.

Kaszalot z profilu to pierwowzér ikony wieloryba.
Mysle, ze to na kaszalocie wyladowal pan Maluskiewicz
z wierszyka Juliana Tuwima. Zmeczony bezowocnym
poszukiwaniem wieloryba zamierzal rozbi¢ namiot na
wyspie, ktora okazala sie lewym nozdrzem walenia.
Historyjka ta nie jest daleka od prawdy, bo glowa
olbrzymiego kaszalota stanowi okolo 1/3 dlugosci

jego ciata. Oprécz czaszki i ogromnego (najwigkszego
wérédd istot zyjacych na Ziemi) mézgu — w glowie

tej, nad gérna szczeka, znajduje sie¢ wielki magazyn
ttuszczu. Sklada si¢ on z tzw. melona, duzej struktury
gestej tkanki ttuszczowej, oraz zbiornika spermacetu,
zawierajacego nawet do 1,9 tysiecy litréw tego cieklego
»oleju”. To on byl najcenniejszym surowcem dla
wielorybnikéw. Wciaz nie jest do konca jasne, jaka jest
jego funkcja. Uznaje sie, ze reguluje on pltywalnosé,
stuzy jako osrodek wzmacniajacy wydawane przez
kaszalota dzwigki oraz stanowi ochrone dla czaszki

i mézgu przed wielkim cisnieniem w glebinach oceandéw.

Projekt CETI ma za zadanie zebranie wielkiej liczby
danych, ktére postuza trenowaniu modeli uczenia
maszynowego. Naukowcy, przy uzyciu dronéw,
przymocowuja wielorybom za pomoca przyssawek
niewielkie urzadzenia, ktore rejestruja dzwiek dzigki
zsynchronizowanym hydrofonom, a takze dane

z czujnikéw cisnienia, ruchu, orientacji i warunkéw
srodowiskowych. W polaczeniu z nagranym z drona
materialem filmowym zbiér danych pozwala badad,

w jaki sposéb wieloryby komunikuja sie i poruszaja
pod powierzchnia wody. Wszystkie dane i nagrania

sa selekcjonowane i analizowane przy uzyciu modeli
uczenia maszynowego. Do tego dodawane sg konteksty,
w ktorych rejestrowano nagrania. Projekt ma
doprowadzi¢ do zrozumienia podstaw jezyka wielorybéw.
CETT realizowany jest w wodach niedaleko Dominikany,
gdzie od wielu lat prowadzone sg obserwacje klandéw
rodzinnych kaszalotéw. Kazdy osobnik jest znany

i rozrézniany, ma swoje imie, drzewa genealogiczne sa
starannie opisane.

Naukowcy zidentyfikowali setki réznych wzordéw klikow
(tzw. kody, ang. coda, codas), ktére moga funkcjonowaé



jak fonemy w ludzkim jezyku — czyli podstawowe
elementy dzwickowe, z ktérych skladaja sie bardziej
ztozone komunikaty. Badania wskazuja, ze kaszaloty
uzywaja réznych sekwencji dzwiekéw w kontekstach
spotecznych, co sugeruje, ze ich system komunikacji

ma cechy podobne do jezyka. Dzigki hipotezie, ze
percepcja waleni jest inna niz ludzka, uznano, ze przerwy
w dzwigkach, w ramach konkretnych kod, uniemozliwiaja
nam ,ustyszenie” tego, co odbieraja wieloryby. Badacze
wycieli zatem przerwy miedzy kliknieciami i powstaty
dzwieki przypominajace nasze samogloski ,a” oraz ,i”
W takiej ,,przyspieszonej” formie sygnal nadawany przez
kaszalota mozna spisywacé ze stuchu, bowiem zmienia si¢
z szeregu kliknie¢ w ciag wyraznie odréznialnych glosek.

W ramach badan CETI 8 lipca 2023 roku o godzinie
9:30 ptynacy w todzi badacze zauwazyli zgromadzenie
11 wielorybéw z grupy zwanej ,,Unit A”. Grupa ta
wywodzi sie z dwéch linii. Osobniki obu klanéw przez
dtuzszy czas znajdowaly sie w jednym skupisku, co

u niespokrewnionych ze sobg blisko zwierzat jest
nietypowe. Zwykle poruszaja sie i poluja oddzielnie,
rzadko wchodzac w fizyczny kontakt. Po upltywie
péltorej godziny w wodzie pojawila sie krew i pokazatl
sie ogon rodzacego sie¢ wlasnie kaszalota. To krytyczny
moment, osesek ma ujemna plywalnosé, lecz nie ma
umiejetnosci ptywania, jego ptetwa ogonowa nie jest

w pelni rozprostowana. Po trwajacym 34 minuty porodzie,
natychmiast po uwolnieniu oseska z drég rodnych matki,
zwierzeta grupowo stworzyly platforme z wlasnych ciat
i wypchnely nowonarodzonego na powierzchnie, aby
mogl wziaé¢ pierwszy oddech. Przez kolejne 3 godziny
zachowanie grupy bylo nagrywane przez dwa drony.

Badacze mieli ogromne szczescie. Ostatni opis porodu
kaszalotow pochodzi z roku 1986. Teraz calo$¢ zostala

Metamaterialy — od pomystu do pierwszych realizac
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dokladnie zarejestrowana, a dane postuzyly za materiat
do analizy przez sztuczna inteligencje. Naukowcy
zidentyfikowali imiennie osobniki i okredlili orientacje
ich cial. Nowonarodzonego utrzymywaly na powierzchni
przede wszystkim cztery samice, z czego dwie to matka
i ciotka, ale dwie pochodzily z innej linii. Pozostate
zwierzeta stanowily wsparcie, wchodzac niekiedy w role
podtrzymujacych, zapewnialy takze bezpieczenstwo
mtodych z grupy i monitorowanie otoczenia. Przez
dtuga cze$é wydarzenia w bliskiej okolicy znajdowal sie
takze spokrewniony z jedna z linii samiec. Tak grupa,
Scisle wspolpracujac przez kilka godzin, przyjeta na
Swiat nowego cztonka spotecznosci.

To pierwszy tak dokladnie opisany przypadek narodzin
u wielorybéw. Jednoczesnie zarejestrowano wszystkie
glosy wydawane przez zwierzeta. Analiza dZwiekdéw
wykazala czeste uzywanie kod, ktore stuza identyfikacji
kaszalotow z tego rejonu Swiata, towarzyszacych
zabiegom pielegnacyjnym, stuzacym tworzeniu

i utrwalaniu wiezi spotecznych oraz sygnaléw typowych
dla tej konkretnie grupy A kaszalotéow.

Kiedy czytam o odkrywaniu tajemnic wielkich,
inteligentnych istot zamieszkujacych glebiny oceanéw,
wzruszam sie. I czuje ulge, ze nie tylko zabijamy — ale
wciaz jakas lepsza cze$¢ czlowieczenstwa szuka drég
porozumienia, takze z istotami innego gatunku. Tylko co
my im powiemy, kiedy w koncu nauczymy sie ich mowy?

Marta FIKUS-KRYNSKA

Korzystatam z:

Alaa Maalouf i wsp. Cooperation by non-kin during birth
underpins sperm whale social complexity. Science (2026) DOI:
10.1126/science.ady9280

Yaniv Aluma i wsp. Description of a collaborative sperm whale birth
and shifts in coda vocal styles during key events. Scientific Reports
(2026).DOI: 10.1038/s41598-025-27438-3

i

Pawet PERKOWSKI*

W dwéch poprzednich artykutach (AS; i AlQ) pokazalismy, ze w okreglonych
warunkach (odpowiednia pulsacja pola pomiarowego w) mozemy zmierzyé
ujemng przenikalnoéé elektryczna materiatu wypetniajacego kondensator (AS,)
lub ujemna przenikalno$é magnetyczna materiatu wypetniajacego solenoid (AY),
mimo ze w rzeczywistosci wartosci obu przenikalnosci sa dodatnie. Ujemne
wartosci obu przenikalnosci nie sa wiec rezultatem fizycznych wlasciwosci
badanego materiatu, lecz wynikaja ze szczegdlnego ,,opakowania”, w ktérym
znajduje sie badany material. Efekt ten wystepuje, gdy wypelnionemu badanym
materialem kondensatorowi towarzyszy indukcyjnosé, ktora okreslilismy jako
»pasozytnicza”, lub gdy wypelnionej badanym materialem cewce towarzyszy
analogiczna pojemnosé pasozytnicza. Wobec istnienia w badanym ukladzie

jednoczesnie cewki i kondensatora uktad moze znalezé si¢ w rezonansie.

Pojawienie si¢ rezonansu w tych uktadach prowadzi do tego, ze przy zmianie

pulsacji sygnalu mierzonego w poblizu pulsacji rezonansowej obwod bedzie
zmienial swoj charakter z pojemnosciowego na indukcyjny i vice versa.
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https://www.deltami.edu.pl/2023/06/o-metamaterialach-czyli-czy-mozemy-zmierzyc-ujemna-przenikalnosc-elektryczna/
https://www.deltami.edu.pl/2023/10/o-metamaterialach-czyli-czy-mozemy-zmierzyc-ujemna-przenikalnosc-magnetyczna/

