@Prosto z nieba: Mate czerwone kropki

Moéwiac o bardzo wczesnym
‘Wszechs$wiecie, rozumiemy tutaj
Wszechswiat okoto 13 miliardéw lat temu,
czyli okres, gdy od Wielkiego Wybuchu
minglo zaledwie kilkaset milionéw lat.

Zdjecia ,malych czerwonych kropek”
wykonane przez Kosmiczny Teleskop
Jamesa Webba. Zrédto: Rusakov et al.
(2026), Nature 649, 574-579

Jasne, rubinowoczerwone kropki przedstawione na zdjeciach obok to pozornie
niewielkie obiekty, ktérych nature astronomowie probuja wyjasni¢ od kilku lat.
Po raz pierwszy dostrzezono je w 2024 roku na zdjeciach wykonanych przez
Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba. Od tego czasu widzimy je praktycznie

na kazdym zdjeciu wczesnego Wszech$wiata wykonanym przez ten teleskop.

Co jednak szczegolnie intrygujace, we wspotczesnym Wszechswiecie nie ma

ich odpowiednikéw. Ba! Prézno ich szukaé juz nawet okoto 1,6 miliarda lat po
Wielkim Wybuchu. Wyglada wiec na to, ze istnialy jedynie na samym poczatku
dziejéw Wszechswiata, okoto 13,2 do 12,2 miliarda lat temu.

Poczatkowe obserwacje sugerowaly, ze matle czerwone kropki to niesamowicie
masywne obiekty, ktére podwazaja teorie ttumaczace powstanie i ewolucje
Wszechéwiata. Z wstepnych obserwacji malych czerwonych kropek wynikaloby
bowiem, ze albo galaktyki (jezeli bylyby to galaktyki) powstawaly niewiarygodnie
szybko, albo ze nieprawdopodobnie masywne czarne dziury (jezeli bylyby to czarne
dziury) pojawialy si¢ dostownie znikad we wezesnym Wszech$wiecie. Innymi stowy,
poczatkowe badania wykazywaly, ze mate czerwone kropki byty zbyt masywne,
by mogly by¢ mtodymi galaktykami Swiecacymi $wiattem nowo powstalych
gwiazd. Nie emitowaly jednak promieniowania rentgenowskiego ani fal radiowych,
bedacych charakterystycznymi oznakami obecnosci supermasywnych czarnych
dziur pochlaniajacych otaczajaca je materie.

Oczywiscie astronomowie szybko wykonali bardziej szczegdlowe obserwacje
spektroskopowe kilku z tych obiektow i w lutym 2026 roku opublikowali wyniki
w czasopi$mie Nature. Nowe obserwacje sugeruja, ze poczatkowo zdecydowanie
przeszacowaliSmy masy tych obiektéw, i w rzeczywistosci sa mtodymi czarnymi
dziurami, ktére bardzo szybko rosna, karmiac sie otaczajaca je materia.
Ponadto otacza je kokon zjonizowanego gazu, ktéry powstrzymuje ucieczke
promieniowania charakterystycznego dla czarnych dziur.

A skad czerwony kolor? Szybko rosngce czarne dziury zazwyczaj emituja
ogromne ilosci promieniowania ultrafioletowego z rozgrzanych do biatoéci dyskéw
materii wirujacych wokét czarnej dziury. W przypadku matych czerwonych
kropek promieniowanie ultrafioletowe emitowane przez dysk materii wokot
czarnej dziury przenika przez otaczajacy je kokon gazu i pytu i wydostaje si¢ na
zewnatrz w postaci czerwonego Swiatla, nadajac im charakterystyczny rubinowy
odcien.

Kokony zjonizowanego gazu nie tylko maskuja czarne dziury, ale takze sprawiaja,
ze obiekty te wydaja sie masywniejsze, niz sa w rzeczywistoséci. Na podstawie
nowych obserwacji zesp6t badaczy obliczyl, ze czarne dziury ukryte wewnatrz
malych czerwonych kropek maja masy tylko od 100 tysiecy do 10 milionéw mas
Stonica. W poréwnaniu do supermasywnych czarnych dziur, ktére moga osiagaé
masy liczone w miliardach mas Sloiica, sa wiec stosunkowo niewielkie.

Pozostato nam ostatnie pytanie. Dlaczego male czerwone kropki przestaja istnie¢
1,6 miliarda lat po Wielkim Wybuchu? Odpowiedz jest stosunkowo prosta.
Czarne dziury niszcza swoje kokony, pochlaniajac je ,,od érodka”. Gaz zostaje
pochloniety lub rozproszony i pozostaje zwykla czarna dziura emitujaca zwykle
dla czarnych dziur promieniowanie.

Uff. Kryzys zazegnany. Model kosmologiczny uratowany! Istnienie maltych
czerwonych kropek wytlumaczone.

A jednak — nie do konica... Sposéb powstania tych zamiast procesow fuzji jadrowych utrzymujacych w catosci
obiektéw oraz szczegdltowe procesy fizyczne mogace kule gazu, jak to ma miejsce w przypadku na przyklad
zachodzi¢ wewnatrz gazowego kokonu czarnej dziury Storica, mamy. .. gwaltownie rosnaca czarng dziure, ktorej
wciaz pozostaja zagadka. Niektérzy naukowcey porzucili istnienie utrzymuje w catosci ,,gwiazde” pytu i gazu.
nawet nazwe ,mate czerwone kropki” i zaczeli nazywaé Napisane na podstawie artykulu: V. Rusakov et al. (2026), [, Little
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hole stars), uznajac, ze nazwa ta bardziej oddaje ich
nature. I w zasadzie ma to sens. Obiekty te emituja Anna DURKALEC

promieniowanie jak ogromne gwiazdy! Z ta réznica, ze
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