Wizja artystyczna planety L 98-59d.
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W tym momencie wiemy, ze masa planety
jest jeszcze mniejsza, bo tylko 1,64 masy
Ziemi.

Super-Ziemia to typ planet
pozastonecznych. W zalezno$ci od
definicji masa tego typu planety moze
waha¢ si¢ od 1 do 10 mas Ziemi.
Okreslenie ,,super-Ziemia” nie oznacza, ze
na powierzchni planety panujg warunki
zblizone do ziemskich. Definicja dotyczy
tylko rozmiaru, masy i gestosci planety.

Gazowy karzel to typ egzoplanety
mniejszej od Neptuna, ale wigkszej od
Ziemi, posiadajacej gruba atmosfere
skladajaca si¢ z wodoru i helu oraz
skaliste jadro. Tego typu planety sa
powszechne w galaktyce, cho¢ nie
wystepuja w Ukladzie Stonecznym. Ich
masa wynosi zazwyczaj do 10 mas Ziemi.

...a powietrze smierdzi. Tak w skrécie mozna opisa¢ zaproponowany nowy
rodzaj malych planet pozastonecznych.

Planeta L 98-59d zostala odkryta w 2019 roku dzieki obserwacjom
przeprowadzonym przez kosmiczny teleskop TESS (Transiting Exoplanet Survey
Satellite). Zaobserwowano ja metoda tranzytéw, czyli poprzez zarejestrowanie
spadku jasnosci gwiazdy, ktéry wystepuje, gdy planeta przechodzi na tle tarczy
gwiazdy, blokujac niewielka czes¢ jej promieniowania. Planeta orbituje wokdt
czerwonego karta o masie okoto 30% masy Slorica, a caly uklad znajduje sie
mniej wiecej 35 lat $wietlnych od Ziemi. Ponadto planeta L 98-59d okraza
swoja gwiazde w ciagu 7,5 dnia ziemskiego. Jak do tej pory nic szczegdlnie
zaskakujacego. Ot typowa planeta pozastoneczna.

L 98-59d wyrdznia jednak jej rozmiar i masa. W momencie odkrycia promien
planety oszacowano na 1,5 promienia Ziemi, natomiast jej masa byla tylko

~ 2 razy wieksza od masy Ziemi. Mamy wiec do czynienia z tzw. super-Ziemia,
ale o zaskakujaco niskiej gestosci (zaledwie okoto polowy gestosci Ziemi). Tak
niewielka gestos¢ wyklucza wiec, aby byla to planeta skalista, taka jak Ziemia
lub Mars. Pozostaja dwie mozliwoéci, a przynajmniej tak poczatkowo sadziliémy.
L 98-59d mogta by¢ gazowym kartem, czyli takim mini-Neptunem, albo planeta
w calosci pokryta woda. Oczywiscie ta druga hipoteza pobudzita wyobraZnie nie
tylko naukowcéw. Szybko wykonano obserwacje atmosfery L 98-59d przy uzyciu
Kosmicznego Teleskopu Hubble’a.

Obserwacje te wykluczyly hipoteze gazowego karta, poniewaz w atmosferze
planety nie wykryto wystarczajacych ilosci wodoru i helu. Swietna wiadomos¢!
Wszystko wskazywalo na to, ze L 98-59d jest wodnym Swiatem, planeta pokryta
niesamowicie glebokimi oceanami pod stosunkowo cienka skorupa lodu. Taka
interpretacja dominowata wéréd naukowcoéw mniej wiecej przez rok. Do czasu
kolejnych obserwacji. Tym razem wykonanych za pomoca nowiutkiego wtedy
Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba. Przekreslity one nasze marzenia

o ,drugiej Ziemi”, ujawniajac prawie catkowity brak wody i tlenu w atmosferze
L 98-59d. Zamiast tego zaobserwowano duze ilosci siarki, w postaci dwutlenku
siarki i siarkowodoru. Oznacza to, ze planecie blizej zapachem do zgnitych jaj niz
do orzezwiajacej morskiej bryzy.

Pojawil sie wiec problem: skoro nie jest gazowym
kartem ani planeta skalista, to czym jest planeta

L 98-59d? Odpowiedzi na to pytanie mogg dostarczy¢
symulacje komputerowe. Grupa naukowcéw z Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu Oksfordzkiego, kierowana przez

dr. Harrisona Nichollsa, przeprowadzita tego typu analize.

W duzym uproszczeniu badacze zasymulowali wiele
mozliwych scenariuszy powstania i ewolucji planety,
przyjmujac jako wynik konicowy jej zaobserwowane

parametry: mase, rozmiar, gesto$¢ oraz sklad atmosfery.

Nastepnie sposrdd wszystkich mozliwych scenariuszy
wylonili najbardziej prawdopodobny, czyli taki, ktéry
najlepiej odpowiada obserwacjom. Wyniki ich badan
wskazuja, ze obserwowana gesto$¢ L 98-59d i aktualny
sklad jej atmosfery sa zgodne jedynie z bardzo waskim
zakresem warunkéw poczatkowych potencjalnie
panujacych w momencie narodzin planety.

Zgodnie z tymi scenariuszami L 98-59d rozpoczeta
swoje istnienie jako gazowy karzel, z gesta i bogata
w woddr atmosferg oraz stosunkowo niewielkim
jadrem (zbudowanym gléwnie z wegla). Z czasem

planeta ochtadzala sie i kurczyla, a atmosfera utracita
wodor, ktéry zostal zastapiony zwigzkami siarki
nieustannie uwalnianymi przez globalny. .. ocean
magmy, pokrywajacy planete od miliardow lat.

Historia L 98-59d, jej wlasciwosci oraz panujace na niej
warunki sa tak odmienne od wszystkiego, co wczesniej
obserwowano dla planet o podobnych rozmiarach
(zar6wno w naszym Ukladzie Stonecznym, jak i poza
nim), ze moze ona zapoczatkowaé istnienie nowej klasy
egzoplanet. L 98-59d tamie dotychczasowy podzial na
gazowe karty i §wiaty wodne, jednoczesnie pokazujac
nowe, wczesniej nieznane $ciezki ewolucji matych planet.
Sktania nas tez do refleksji... Czego jeszcze mozemy
nie wiedzie¢ o planetach pozastonecznych?
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