ktualnosci (nie tylko) fizyczne

Warto$é € wynikajaca z dowodu
dostarczonego przez OpenAl byta rzedu
10738, Jeszcze w maju Will Sawin
pokazal, ze wiele krokéw oryginalnego
rozumowania mozna wzmocnié, uzyskujac
w ten sposéb € > 0,014.

Polecamy w tym miejscu tekst
Przemystawa Chojeckiego, opublikowany
w niniejszym numerze Delty, w ktérym
autor opisuje, jak przy wsparciu
ChataGPT-5.4 rozwiazal problem Erddésa
nr 1148.

Fakt ten podsumowuje nastepujacy komentarz
Timothy’ego Gowersa, medalisty Fieldsa: (... ) gdyby

ten artykul napisal czlowiek i wystal go do ,Annals of
Mathematics”, a ja zostalbym poproszony o szybkq opinie,
bez zastanowienia rekomendowatbym publikacje.

Jest to bodaj pierwszy wynik matematyczny
wygenerowany przez maszyne, ktéry zastuzyl na

tak pochlebne komentarze ze strony prominentnych
przedstawicieli rodowiska matematycznego. Swiadczy to
o tym, ze krzemowe sieci neuronowe potrafia wytworzy¢
rozumowania matematyczne na poziomie $wiatowej
czotéwki ludzkich (jak dotad nie ma innych) badaczy.

Czy poza odpowiedzia na dlugo nierozstrzygniete
pytanie przedstawiony kontrprzyktad poszerzyt granice
ludzkiego rozumienia? Thomas Bloom, prowadzacy
strong lerdosproblems. com, odpowiada (... ) ostroine
tak: pokazuje on, Ze konstrukcje teorioliczbowe odgrywajq
w tego typu pytaniach znacznie wiekszq role, niz

Jednak wiecej, niz sadzil Erdos

W maju 2026 roku, niedtugo przed oddaniem niniejszego numeru Delty do druku,
niemalym echem odbita sie wéréd matematykow nastepujaca informacja: sztuczna
inteligencja rozstrzygnela postawiona w 1946 roku hipoteze Paula Erdésa

o ,grafach jednostkowych odleglosci”, jeden z najbardziej znanych probleméw

z tzw. geometrii kombinatoryczne;j.

Pytanie dotyczylo takich zbioréw punktéw na plaszczyznie, ktore maksymalizuja
liczbe odcinkéw diugosci 1 o koncach w tych punktach. Dla przyktadu, optymalny
uktad 12 punktéw przedstawiony jest na marginesie (kolorem oznaczono odcinki
jednostkowe). Erdés zauwazyl, ze ulozenie n punktéw w krate |/n] x [v/n]

o odpowiednio dobranej szerokosci pozwala uzyskaé¢ Cn Foglorn odcinkow
jednostkowych (dla pewnych stalych C, ¢ > 0). Podejrzewal réwniez, ze
asymptotycznie lepiej sie nie da.

Jak sie wlasnie okazalo, da sie. Rozwijany w firmie OpenAl wewnetrzny model
ogolnego zastosowania wygenerowal konstrukcje, w ktorej liczba wierzchotkéow n
moze by¢ dowolnie duza, za$ liczba odcinkéw jednostkowych miedzy nimi jest
wieksza niz Dn'*é dla pewnych statych D,e > 0. Po przedstawieniu polecenia
(sprowadzajacego sie do opisu hipotezy) dzialania modelu nie byly w zaden sposéb
nadzorowane, dopiero gdy zajmujacy okolo trzy strony wynikowy dokument zostat
oceniony jako ,,dobrze rokujacy” przez (jakzeby inaczej!) inny model, konstrukcja
zostala zweryfikowana przez badaczy z OpenAl i zewnetrznych specjalistéw.

Co zrozumiale, wiecej emocji niz sam fakt rozstrzygniecia hipotezy wzbudzilo to,
ze kontrprzyktad powstal w uktadach scalonych, a nie biatkowych. Oczywiscie

o rozwiazywaniu z wydatna pomoca krzemowej inteligencji (lub po prostu przez
nig sama) réznych otwartych probleméw slyszalo sie od pewnego czasu doséé
regularnie. Wielu zbywalo jednak te nowinki, przypisujac im dosé lekcewazaca
tatke ,nisko wiszacych owocéw” — zagadnien, ktére pozostawaly otwarte

przede wszystkim ze wzgledu na brak zainteresowania odpowiednio szerokiego
grona matematycznej spotecznosci. Tego z pewnoscia nie da si¢ powiedzieé

o opisanej hipotezie Erd6sa, nad ktéra zastanawial sie byé moze kazdy specjalista
z geometrii kombinatorycznej, jak réwniez — choéby ze wzgledu na jej proste
sformulowanie — wielu matematykéw innych specjalizacji oraz amatoréw.

Jakie ma to konsekwencje dla Kréolowej Nauk?
Niepewno$é tego ,,co dalej?” taczy najwybitniejszych

z poczatkujacymi. Dosé przytoczyé stowa Nogi Alona:
(... ) mam poczucie, ze narzedzia Al majg potencjal,

by zupelnie zmienic sposob uprawiania matematyki.
Spektakularne rozwigzanie problemu Erddsa przekonuje
mnie, Ze ciezko przeszacowal zakres tych zmian.
Sztuczny Inteligent stal sie juz istotnym narzedziem
pracy matematyka i w tym zakresie im to narzedzie
jest sprawniejsze, tym (ceteris paribus) lepiej dla
rozwoju tej nauki. Jednoczesnie nawet obecny stan
zaawansowania modeli jezykowych, a tym bardziej
realizacja hipotetycznego scenariusza, w ktérym Al
zaczyna cechowaé sie nadludzkg (cokolwiek to znaczy)
matematyczna kreatywnoscia, niesie z sobg istotne
wyzwania dla spolecznosci matematykdéw. Cokolwiek sie
stanie, nie umniejszy intelektualnego uroku tej dyscypliny
— jednego z gtéwnych powodow, dla ktérego od wiekow
przyciaga ona do siebie ludzkie umysty.

sqdzilismy, a ponadto ze istotne w tym kontekscie wyniki

teorioliczbowe potrafig siegac bardzo gleboko. Studzaco
dodaje réwniez, ze (... ) nie wprowadza on Zadnych
poteznych narzedzi geometrycznych tudziez jak doted
niespodziewanych rezultatéw dotyczqcych struktury

Wykorzystane tu cytaty pochodza z artykutu|Remarks on the disproof
of the unit distance conjecturel dostepnego w serwisie arXiv, w ktorym
dziewiecioro wybitnych matematykéw przedstawia uporzadkowanag
wersje dowodu dostarczonego przez OpenAl, jak rowniez dzieli sie
swoimi refleksjami na temat tego dokonania.

problemu, ktorych wymagalby dowdd stusznosci hipotezy

FErdédsa.

tukasz RAJKOWSKI
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