tradycji $épiewu. Autorzy poréwnuja je do ludzi
pamietajacych stare piosenki i zwyczaje. Migracja
miedzy spolecznodciami takze spowalnia tempo zmian.
Przybywajace do grupy sikorki nie wprowadzaja nowych
piosenek, ale raczej dostosowuja sie do popularnych
utworéw nowej spotecznosci. Wieksza mobilnoéé ptakow
prowadzi do homogenizacji, poniewaz wedrowcy
$piewaja gléwnie popularne klasyki. Spotecznosci
ptakéw, ktére nie oddalaja sie zbytnio od domu, maja
zazgwycza]j unikalne gusta muzyczne. Te odizolowane
spolecznosci $piewaja zazwyczaj lokalne ,hity”, ktére
nie dotarty do sasiednich populacji.

Kultury $piewu ptakéw nasiakaja takze wplywem
cztowieka. Ptaki miejskie §piewaja wyzej i glosniej niz
ich bardziej dzicy ,bracia”. Te gatunki, ktore nasladuja
rézne dzwieki z otoczenia, kiedys wprowadzaly

Bolonia dla scislaka

Pewien znany anatom z Bolonii
Martwq zabe zielong miat w dioni.
Nie namyslal sie wiele,

Zaczql cigé jg skalpelem,

A tu Zaba ozyla jok zombie.

plotu.

Rys. 1. Maszyna zakardowa w MAMBo

Poltudnik Cassiniego

do repertuaru zawolania innych gatunkow. Wraz

z rosnacg presja czlowieka pojawiajg si¢ w ich $piewach
takze dzwieki wzbudzajace w pierwszym odruchu
rozbawienie. Ot, jeden z pigkniej $piewajacych

ptakéw na Ziemi, australijski lirogon utrwalony na
filmie Davida Attenborougha, wzbogaca swojg piesn

o dzwigki migawki aparatu fotograficznego, alarmu
samochodowego, wreszcie, pily tancuchowej i odglosu
padajacych drzew.

Jakze byloby pigknie, gdyby akurat ta pie$n nie
rozpowszechniala sie, pozostala jedynie nietrwalym,
lokalnym kolorytem.

Marta FIKUS-KRYNSKA

Recalde N. M. i wsp. ,,The demographic drivers of cultural evolution
in bird song” Current Biology 35, 2025.

Marcin BRAUN

Pomnik bohatera tego limeryku znajdziemy w samym centrum miasta. Czy
jednak po Galvanim zachowaly sie jakie$ pamiatki, nie udato mi sie ustalic.
Cho¢ kazdy wydzial boloniskiego Universitatis Studiorum ma swoje muzeum —
w przypadku fizyki zwane skromniej kolekcjg — to akurat podczas mojej wizyty
wydzial byl zamkniety, o czym informowala kartka po wewnetrznej(!) stronie

Za to po drodze moglem zajrze¢ do MAMBo, czyli Museo d’Arte Moderna

di Bologna, gdzie réwniez znajdziemy eksponat zwigzany z naukami $cistymi.
Jednymi z pierwszych programowalnych urzadzen byly maszyny zakardowe.
Tkaly one materialy z nawet bardzo skomplikowanymi wzorami zakodowanymi
na kartach perforowanych. I oto w MAMBo znajdziemy taka maszyne, do ktérej
artysta wpuscit dane ze swojego DNA. Efekt przypomina wycieraczke, ale liczy
sie pomyst — niebanalny (rys. 1).

Najwiekszy w miescie przyrzad pomiarowy znajduje sie w Bazylice

$w. Petroniusza. Tworzy go cala swiatynia. Jest to camera obscura, ktorej
otworek znajduje sie w suficie, a tworzony przezen obraz Stonica obserwujemy

skale (rys. 2).

wynosit 0,56.

Rys. 2. Potudnik w Bazylice
$w. Petroniusza
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na posadzce. Przez punkt polozony bezposrednio pod otworkiem poprowadzono
linie¢ w kierunku pélnoc-potudnie, a po jej dwdch stronach znajduja sie dwie

Jedna z nich to podziatka, ktorej jednostka jest setna czes¢ wysokosci otworka
nad podloga. W dniu mojej wizyty w poludnie obraz Stonca przechodzil
przez liczbe 56, skad wniosek, ze cotangens wysokosci Stonica nad horyzontem

Cale urzadzenie nazywane jest po prostu poludnikiem (meridiana), a zbudowal
je — zamiast starego, znacznie mniej dokladnego potudnika — Giovanni Cassini,
ten od przerwy Cassiniego.

O ktérej dzisiaj potudnie?

Do czego jednak shuzy druga skala? Mozemy przeczyta¢ o tym w broszurze
dostepnej w sklepiku. Ot6z na tej skali odczytujemy, o ktorej godzinie wypada
danego dnia potudnie. Oczywiscie potudnie stoneczne — strefy czasu wynaleziono,
takze zreszta w Bolonii, znacznie pdzniej.



Rys. 3. Obraz Stonca na posadzce
Bazyliki §w. Petroniusza.

Wiecej o modelach Uktadu Stonecznego
mozna znalezé w ksiazce [1], ktérej
tematyka jest znacznie szersza, niz
wynikatoby to z tytutu.

Rys. 4. Kalendarz do wyznaczania daty
Wielkanocy

[1] Heilbron J.L., ,The Sun in the Church:

Cathedrals as Solar Observatories”,
Cambridge Mass. 1999.

[2] Varlamov A., Glatz A., Grasso S.,
»The Physics of baking good Pizza”,
Physics Education 6(53).

W dniu mojego pobytu (10 sierpnia) potudnie wypadlo o 16:27 — na rysunku 3
widaé¢ minuty, co do godzin musicie uwierzy¢. Zegarek wskazywal wtedy 13:25
czasu letniego. Jak to mozliwe? W starozytnosci dzienn dzielono na 12 godzin,
podobnie jak noc. Kazde z osobna, a wiec godziny nocne byty innej dlugosci niz
dzienne, a jedne i drugie zmienialy sie z doby na dobe. W czasach Cassiniego
dzielono juz dobe na 24 réwne godziny, ale doba zaczynala sie tradycyjnie, gdy
zapadala noc, okoto po6t godziny po zachodzie Stonca. Zreszta do dzi§ Boze
Narodzenie zaczynamy $wigtowaé¢ poprzedniego dnia wieczorem. Wedtug tego
czasu poprzedniego dnia Storice zaszlo o 20:36, czyli 16 h 49 min wczesniej,

a wiec doba wedlug rachuby z czasoéw Cassiniego zaczela sie 16 h 19 min
wczesniej.

Ekwant czy elipsa?

Przypomnijmy, ze wedlug Ptolemeusza Stonce krazy wokét Ziemi, a jego ruch co
prawda nie jest jednostajny wzgledem Ziemi, ale za to promien wodzacy Stonca
poprowadzony z pewnego punktu, ekwantu, porusza sie ze stala predkoécia
katowa. Taki model oddaje z catkiem dobra dokladnoscia niejednostajny ruch
wynikajacy z praw Keplera, zwlaszcza ze orbita Ziemi woko6l Storica (albo na
odwr6t) jest bardzo zblizona do okregu.

Potudnik Cassiniego umozliwial jednak wykonanie pomiaréw tak precyzyjnych,
ze pozwalal odréznié oba modele.

Pobozny katolik, jakim byl Cassini, wykonywal te pomiary w budynku
nalezacym do Kosciola — ciagle jeszcze zakazujacego twierdzenia, ze Ziemia
krazy wokét Stonca. Wykonal je jednak rzetelnie i zwyciezyly prawa Keplera.
Nie znaczy to, ze uczony zaczal uznawac heliocentryzm. Przeciez Storice takze
moze krazy¢ wokél Ziemi zgodnie z prawami Keplera.

Trzeba jednak pamietaé, ze éwczeéni astronomowie rozwazali nie tylko dwa
modele — zty i dobry, czyli Ptolemeusza i Keplera — ale takze wiele innych.

Na przyklad model Tychona Brahego, w ktérym Stonce krazyto wokét Ziemi,

a pozostate planety wokét Stonca, jak réowniez jego liczne modyfikacje, a nawet
koncepcje, w ktorej sSrodek Wszech$wiata stanowil. .. Ksiezyc. Dopiero dzieto
Newtona, pokazujace przyczyne ruchu cial niebieskich, pozwolilo uporzadkowaé
nasze my$lenie o Uktadzie Stonecznym.

Wiecej o czasie

Moéwimy tu o Bolonii, a co z innymi miastami prowincji Emilia-Romania? Gdy
wybierzemy sie¢ do Rawenny, aby obejrze¢ wspaniale wczesnochrzescijanskie
mozaiki, przy okazji znajdziemy inny niezwykty zabytek, réwniez zwiazany

z czasem: kalendarz do wyznaczania daty Wielkanocy (rys. 4) na lata 532-626.

Skomplikowany kotowy diagram oddaje éwczesny sposéb wyznaczania tego
$wieta ruchomego, cho¢ w praktyce mniej miejsca zajeloby po prostu wypisanie
kolejnych dat. Na miejscu mozemy kupié¢ ksiazke po$wiecona tablicy, niestety
tylko po wlosku.

Pora na pizze

Wr6émy do dawnych czaséw, kiedy godziny dzienne liczono od switu. Poludnie
wypadalo okolo széstej, po tacinie sexta, co dato poczatek hiszpanskiemu,

a potem i wloskiemu stowu siesta, po polsku zapisywanemu jako sjesta. Jedli
chcemy we Wloszech dobrze zjesé¢, wybierajmy lokale zamknigte podczas sjesty.
Co prawda to dla nas akurat pora obiadu, ale jesli restaurator ceni sobie jakos¢
zycia ponad pomnazanie zyskéw, to jest duza szansa, ze rowniez w kuchni ceni
jakosé.

Dwie kolejne rady dotyczace wyboru pizzerii sa juz Scidle fizyczne i pochodza

z artykutu [2]. Jedzmy pizze z pieca kamiennego (a nie stalowego, o duzym
przewodnictwie cieplnym) i w mniej uczeszczanej restauracji, w ktorej pizzaiolo
nie musi zwicksza¢ ognia, zeby przyspieszy¢ pieczenie. Jedno i drugie powoduje,
ze pizza piecze sie wolniej, a dzieki temu dopieka si¢ réwnomiernie.

Dobrej pizzy i braku pospiechu zycze Wam na reszte wakacji.
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