@Prosto z nieba: 73% obserwagcji

Niestety w tym miesigcu zamiast zaprezentowaé opis fascynujacego odkrycia,
chcialabym sie podzieli¢ smutna wiadomoscia. Ot6z nocne niebo jest juz prawie
calkowicie zanieczyszczone przez sztuczne satelity, a sytuacja bedzie sie tylko
pogarszac.

W czerwcu badacze z Centrum Badawczego Ames NASA poinformowali, ze
73,3% obserwacji wykonanych miedzy majem a wrze$niem ubieglego roku przez
nowy teleskop kosmiczny SPHEREx (Spectro-Photometer for the History of the
Universe, Epoch of Reionization, and Ices Explorer) bylo zanieczyszczonych

co najmniej jednym $ladem sztucznego satelity. Srednio na jedno zdjecie
obszaru nieba wykonane przez ten teleskop przypadato 2,18 sladu sztucznego
satelity. Raport ten potwierdzil wczesniejsze symulacje i przewidywania
astronoméw, ktérzy ostrzegali, ze megakonstelacje satelitow zagrazaja badaniom
Wszechswiata.

Problem zatloczonej niskiej orbity i wpltywu sztucznych satelitéw na obserwacje
astronomiczne nie jest nowy (pisalam juz o nim w 2022 r. w|AS,). Swiatlo
odbite przez sztuczne satelity tworzy jasne smugi na zdjeciach Wszechswiata
rejestrowanych przez teleskopy w calym zakresie widma elektromagnetycznego,
gdy przelatuja przez ich pole widzenia. Te §lady czesto przyémiewaja stabe
$wiatlo obiektéw, ktére faktycznie chcemy obserwowaé, takich jak galaktyki,
gwiazdy, asteroidy czy planety pozastoneczne. Dotychczas jednak problem
dotyczyl gléwnie teleskopéw naziemnych. Ale SPHEREXx jest teleskopem
kosmicznym (!), znajdujacym si¢ na orbicie 700 km nad powierzchnia Ziemi!
Okazuje sie, ze nawet to nie gwarantuje juz niezakléconych obserwacji
astronomicznych.

SPHEREX to rowniez jeden z najnowszych teleskopow kosmicznych. Wystrzelono
go 11 marca 2025 roku i od maja tego samego roku wykonuje zdjecia
Wszechswiata w promieniowaniu podczerwonym. W ciagu dwdéch lat satelita
czterokrotnie zeskanuje cale niebo, zbierajac dane o ponad 300 milionach
galaktyk i ponad 100 milionach gwiazd w Drodze Mlecznej. Na tej podstawie
utworzy mape nieba o rozdzielczosci przewyzszajacej wszystkie dotychczasowe
obserwacje. Tego typu obserwacje wymagaja zastosowania dtugich czaséw
naswietlania, aby uchwyci¢ $wiatlo bardzo stabych obiektéw astronomicznych,
oraz rejestrowania zdje¢ bardzo duzych fragmentéw nieba podczas pojedynczej
ekspozycji. Niestety oba te czynniki zwiekszaja prawdopodobienstwo przeciecia
kadru przez przelatujace satelity. A stawka jest wysoka, bo dzieki tym
obserwacjom uzyskamy dane do weryfikacji hipotez dotyczacych poczatkow
Wszechswiata, proceséw formowania i ewolucji galaktyk oraz sktadu chemicznego
gwiazd i dyskow planetarnych we wczesnych fazach ich formowania sie.

Symulacje przedstawiajace wplyw
konstelacji satelitéw na obserwacje
obecnych teleskopéw kosmicznych

(a) Hubble’a, (b) SPHEREx oraz
planowanych misji: (¢) chifiskiego
teleskopu kosmicznego Xuntian
(planowany start w 2027 r.) oraz

(d) europejskiego teleskopu kosmicznego
ARRAKIHS (planowany start w 2030 r.).
Zrédlo: Alejandro S. Borlaff i inni,
Nature volume 648, pages 51-57 (2025)

Astronomowie radza sobie, jak moga, slady na zdjeciach
sg usuwane przez specjalne oprogramowanie oparte na
uczeniu maszynowym. Jednak utracone informacje nigdy
nie moga by¢ w pelni odzyskane. Obraz nigdy nie bedzie
tak dokladny jak w przypadku obserwacji bez zaklécen.

Prognozy sa bezlitosne. Problem bedzie sie poglebial

i obejmie coraz wieksza liczbe teleskopéw, w tym

takze kosmiczny Teleskop Hubble’a. W momencie
pisania tego artykutu taczna liczba satelitéw
zgloszonych do akceptacji w najblizszych latach przez
amerykanska Federalng Komisje Lacznosci (FCC) oraz
Migdzynarodowy Zwiazek Telekomunikacyjny (ITU)
wynosi niemal dwa miliony (!). Dla poréwnania, obecnie
na niskiej orbicie okoloziemskiej znajduje sie okoto
20000 satelitéw. Wsrod planowanych projektow znajduja
si¢ konstelacje satelitéw majace zawiera¢ orbitalne
centra danych, zaprojektowane do obstugi obliczen
zwiazanych ze sztuczng inteligencja (na przyklad

22

SpaceX On-Orbit Data Centers). Jedli plany te zostana
zrealizowane, symulacje przewiduja, ze praktycznie
kazde zdjecie wykonane przez obecne i przyszte
teleskopy naziemne i kosmiczne bedzie naznaczone
$ladem satelitéw. I to nie jednym, a dziesiatkami.

W przypadku SPHEREx $érednio na kazdym obrazie
moze pojawié sie az 189 smug.

Jezeli zapowiadane konstelacje satelitow faktycznie
powstana, utracimy mozliwosé precyzyjnych obserwacji
Wszechswiata, a zdjecia astronomiczne beda wygladaty
tak jak symulacje pokazane na marginesie.
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