at otwarty 18°: Przetasowane kwadraty w jezykach naturalnych
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Politechnika Slaska

If you spend all day shuffling words around, you can make anything sound bad, Morty.

Anagram W' stowa W powstaje poprzez
przestawienie kolejnosci liter w stowie W.

O przetasowanych kwadratach pisaliSmy
z czysto kombinatorycznego punktu
widzenia w poprzednim Kacie: A;G

Za nietrywialny przetasowany kwadrat
uznajemy taki, ktéry nie jest kwadratem.
W rozwazanych wyrazeniach nie
rozrézniamy wielkodci liter, pomijamy
spacje, znaki interpunkcyjne i diakrytyke.

Jan Szejko znalazl swoje przyklady
24 sierpnia 2024 roku, podczas 67. Szkoly
Matematyki Poglagdowej w Siedlcach.

Rick Sanchez

Kombinatoryka na stowach to dyscyplina z pogranicza matematyki dyskretnej

i informatyki teoretycznej. Naukowcy publikujacy artykuly z tej dziedziny czesto
okraszaja przywolywane definicje finezyjnymi przykladami zaczerpnigtymi

z jezyka naturalnego. Trudno im si¢ dziwié¢: chociazby przy wyjasnianiu, czym
jest anagram nielatwo oprzec sie pokusie przywolania wyrazen ELEVENPLUSTWO
i TWELVEPLUSONE.

Zatem, ze wzgledu na swoja nietrywialna strukture, lakomym kaskiem do
poszukiwan ciekawych przyktadow sa przetasowane kwadraty.

Kuwadrat jest stowem, ktére otrzymujemy poprzez ,sklejenie” (konkatenacje)
dwoch kopii tego samego stowa: taczac ze soba dwie kopie MA, otrzymujemy
MAMA, a z dwoch HOTS dostajemy HOTSHOTS. Mozna na to spojrzec tak, ze
kwadrat to takie stowo o parzystej liczbie liter, ze jezeli pokolorujemy pierwsza
polowe na fioletowo, a druga na zielono, to czeéci fioletowa i zielona sg takie
same: KANKAN.

Przetasowany kwadrat stanowi pewne uogolnienie pojecia kwadratu — jest to
stowo, dla ktorego istnieje takie kolorowanie kazdej litery na jeden z dwoéch
ustalonych koloréw (pozostanmy przy zielonym i fioletowym), ze otrzymane
ciagi liter — oba czytane od lewej do prawej — sa takie same. Pierwszym znanym
przypadkiem nietrywialnego przetasowanego kwadratu w jezyku naturalnym jest
wyrazenie . .

Nina, mima mama,
odkryte w lipcu 2023 roku przez Andrzeja Rucinskiego z Poznania. Zauwazmy,
ze ma ono 12 liter, a przykladowe kolorowanie to NINAMIMAMAMA.

Nieco ponad rok pézniej Jan Szejko z Warszawy odkryl 20-literowe wyrazenie
czaszeczka szczekacza,
i 22-literowe
dziedziczenie czekanika,
ktérych przyktadowe kolorowania to
CZASZECZKASZCZEKACZA i DZIEDZICZENIECZEKANTIKA.
Co warte podkreslenia, Ruciniski i Szejko zastosowali dwa diametralnie odmienne
podejécia do poszukiwania przykladéw: pierwszy korzystal jedynie z sity
wlasnego umystu, natomiast drugi postuzyt sie swoimi umiejetnosciami
programistycznymi.
Poki co, powyzsze przyklady stanowia jedyne znane przetasowane kwadraty
w jezyku polskim. Swiat zna jednak kilka okazéw pochodzacych z jezykow
francuskiego i angielskiego. Najdluzszy znany obecnie przetasowany kwadrat
to 48-literowy

In nine innings, Fagles battle Boston to soar near Wien win,

ktorego autorem jest Savinien Kreczman z Liege. Innym przykladem
przetasowanego kwadratu jego autorstwa jest francuskie

Le geste léger se termine et mine tes pions espions

czy tez angielski anagram przetasowanego kwadratu Rucinskiego (!):
Man, I am an imam.

Kreczman nie korzystal z pomocy komputera. Stwierdzil, ze tworzenie diugich
przyktadéw jest duzo tatwiejsze niz szukanie krétkich — jak sam to ujat,
Swystarczy kontrolowa¢ koncéwke”, czyli przy ukladaniu wyrazenia liczba liter

i ich uktad musi si¢ ,,mniej wiecej” zgadzaé na poczatku, po czym nalezy szukaé
odpowiednich stéw, ktore beda pasowaé do zakonczenia zdania.
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Wigcej przetasowanych kwadratéw Mola
mozna znalezé na oktadce niniejszej
Delty.

Rozwigzania na str. [24

Inne podejscie zastosowal Lucas Mol z Kamloops, ktéry postanowit poszukaé —
przy uzyciu komputera — dwuwyrazowych sentencji w jezyku angielskim. Znalazt
w ten sposob 9659 przetasowanych kwadratéw! Ponizej prezentujemy kilka
z nich:

abelian beeline  folks folksinging  rain raging

assassins sin iconic nonsense  referees fees

bad bandana kinkiest nest sSwaps wasps

barbaric kick ominous minus  tomato mass
einstein stinging  prepare felafel we weeded

Wszystkie przetasowane kwadraty Kreczmana i Mola zostaty odkryte na
przetomie czerwca i lipca 2025 roku. Jezeli udatoby Ci si¢ stworzy¢, Czytelniku,
inne przyklady nietrywialnych przetasowanych kwadratéow w jezykach
naturalnych, to koniecznie mi je przyslij! Moze nawet komus uda sie znalezé
takie stowo (lub zdanie) w jezyku naturalnym, ktére przetasowane ze soba da
stowo lub zdanie w tym samym jezyku, tak jak ostatni przytoczony przyklad
Mola czy tez francuskie stowo tuteurer? To by bylo cos!

i Z.adania

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1149. Stacjonarny satelita Ziemi zderzyt si¢ czotowo z niewielkim
meteoroidem (okruchem skalnym poruszajacym si¢ w przestrzeni kosmicznej).
W wyniku zderzenia predkosé satelity zmniejszyla sie do a = 0,99 wartosci vy
przed zderzeniem i nie zmienita kierunku, a potozenie i masa m satelity nie
ulegty zmianie. Jak zmienil si¢ okres obiegu Ziemi przez satelite?

F 1150. Trasa wakacyjnej wycieczki szkolnej jest tak zaplanowana, zeby
uczniowie mogli przyjrzeé sie kolejno powierzchniom Ziemi, Wenus i Merkurego
podczas lotu na niskich (tj. blisko powierzchni planet), kolowych orbitach.
Widoki sa niezapomniane, a czas pelnego okrazenia kazdej z planet jest niemal
taki sam i wynosi okoto 85 minut. Co na tej podstawie mozna powiedzie¢

o wewnetrznej budowie odwiedzanych planet?

Przygotowal Dominik BUREK

M 1861. Czy mozna umiescié¢ tréjkat réwnoboczny wewnatrz szesciokata
foremnego w taki sposéb, aby kazdy wierzcholek sze$ciokata widzial wszystkie
wierzchotki tréjkata? (Punkt A jest widoczny z punktu B, jezeli odcinek AB nie
zawiera punktéw wewnetrznych tréjkata).

M 1862. Dany jest wielomian f stopnia trzeciego o wspolczynnikach
calkowitych, ktérego wspélezynnik przy najwyzszej potedze jest réwny 1 lub —1.
Wiadomo, ze f ma trzy rézne pierwiastki, z ktorych kazdy jest kwadratem liczby
naturalnej. Udowodnié¢, ze w ciagu liczb
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wystepuje kwadrat liczby naturalne;j.

M 1863. Rozwazamy wszystkie liczby 100-cyfrowe podzielne przez 19.
Udowodni¢, ze liczba tych spos$rdd nich, ktore nie zawieraja cyfr 4, 5, 6, jest
rowna liczbie tych sposrdd nich, ktére nie zawierajg cyfr 1, 4, 7.
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