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Jednym z centralnych zagadnien w teorii liczb jest badanie odlegltoéci pomiedzy
kolejnymi liczbami pierwszymi. Sa to tzw. prime gaps, w encyklopedii OEIS
wystepujace jako ciag A001223, ktérego n-ty wyraz to réznica miedzy (n + 1)-sza
i n-ta liczba pierwsza:

1,2,2,4,2,4,2,4,6,2,6,4,2,4,6,6,2,6,4,2,6,4,6, 8,4, ...
Rozwazany ciag kryje wiele tajemnic $wiata liczb pierwszych. Przyktadowo
stynna hipoteze o liczbach pierwszych bliZniaczych mozna wyrazié¢ nastepujaco:
liczba 2 wystepuje w ciagu prime gaps nieskonczenie wiele razy.

W roku 1958 Norman Gilbreath — éwczesny student matematyki na UCLA —
zauwazyl ciekawa zaleznosé dotyczaca kolejnych iteracji ciagdéw réznic.
Tworzymy ciagi liczb naturalnych w nastepujacy sposéb. Pierwszym ciagiem
jest ciag liczb pierwszych. Drugi ciag to ciagg réznic kolejnych elementow ciagu
pierwszego (od liczby wigkszej odejmujemy mniejsza) — czyli wspomniany
wyzej ciag prime gaps. Na trzeci ciag skladaja sie warto$ci bezwzgledne réznic
kolejnych elementéw ciggu drugiego, na czwarty — wartosci bezwzgledne
réznic kolejnych elementow ciagu trzeciego i tak dalej. Ponizej prezentujemy
poczatkowe elementy kilku poczatkowych ciagéw otrzymanych w ten sposob:

2,3,5,7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, . ..

1,2,2,4, 2, 4, 2, 4, 6, 2, 6, 4, 2, 4, 6, 6, 2, 6, 4, 2,
1,0,2,2, 2, 2, 2, 2, 4, 4, 2, 2, 2, 2. 0, 4, 4, 2, 2, 4,.
1,2,0,0, 0, 0, 0, 2, 0, 2, 0, 0, O, 2, 4, 0, 2, 0, 2, 2,...
1,2,0,0, 0, 0, 2, 2, 2, 2, 0, 0, 2, 2, 4, 2, 2, 2, 0, 2,...
1,2,0,0, 0, 2, 0, 0, 0, 2, 0, 2, 0, 2, 2, 0, 0, 2, 2, 2,...
Hipoteza Gilbreatha stanowi, ze, poczawszy od drugiego, kazdy tak otrzymany

ciag zaczyna si¢ od liczby 1.

Juz od chwili jej sformulowania hipoteza Gilbreatha wzbudzila zywe
zainteresowanie wéréd matematykéw. Wystarczy wspomnieé, ze zaledwie

trzy lata pdézniej Wactaw Sierpinski umiescil ja wérdéd pierwszych zagadnien
(pomiedzy hipoteza Goldbacha a rozkladem liczb naturalnych na iloczyn liczb
pierwszych) omawianych w znakomitej ksiazeczce Co wiemy, a czego nie wiemy
o liczbach pierwszych. Na zakonczenie wypada dodaé, ze obserwacja Gilbreatha
pojawila si¢ (bez dowodu) w pracy francuskiego matematyka Frangoisa Protha
juz 80 lat wczeéniej. Podsumowujac, hipoteza podzielila los wielu innych
zaleznodci matematycznych, ktore na trwale zwiazaly si¢ z nazwiskiem innej
osoby niz ta, ktora jako pierwsza je zaobserwowala. Przypuszczenie Gilbreatha
do dzi$ czeka na dowdd lub kontrprzyktad.

Przez ucho igielne

Przyzwyczaitlam sie do mysli, ze jestem soba. Ja: moje cale cialo, odtad — dotad,
i juz. Czasem jednak czuje sie¢ nieswojo, kiedy mysle o tym, ze w moim wnetrzu
dzieja sie rzeczy, o ktérych nie mam pojecia. Czeéé mnie czyms sie zywi, dzieli
sie, gdzie$ sie przemieszcza, roénie lub zmniejsza sie, a cze$é umiera (w sposéb
zaplanowany lub nie). Co gorsza, ta wewnetrzna komoérkowa niezaleznosé ode
mnie dotyczy takze, a moze szczegdlnie, mozgu, tego organu, ktéry lubie z moim
poczuciem ,ja” utozsamiac.

Tymczasem jesteSmy (dorosli) zbiorem kilkudziesieciu bilionéw komorek.

I czasem latwiej jest zrozumieé, jak dziala nasze cialo, patrzac na losy tych
pojedynczych podstawowych bytéw. Wszak poczatek ludzkiego zycia to jedna
komérka, ktora zaczyna si¢ dzielic.

Rozwdj mézgu to proces wieloetapowy. Polega nie tylko na powstawaniu nowych
neuronéw, lecz takze na ich precyzyjnej migracji w miejsca, gdzie tworza sig¢
tzw. jadra oraz kora mézgowa. Nowopowstajace neurony sa niewielkie, maja

8


https://oeis.org/A001223

