@Prosto z nieba: Starsza niz Stonice

Oumuamua posiada bardzo trafng nazwe,
ktéra w tlumaczeniu z jezyka hawajskiego
oznacza ,poslanca z daleka
przybywajacego jako pierwszy”. Jezeli,
Drogi Czytelniku, jeste$ zainteresowany
aktualnym polozeniem Oumuamua, to
mozesz jg Sledzi¢ na stronie
theskylive.com/oumuamua-info.

Wizja artystyczna ‘Oumuamua’.
Zr6édlo: ESA /Hubble, NASA, ESO,
M. Kornmesser

Zdjecie komety 2I/Borisov wykonane
przez Kosmiczny Teleskop Hubble’a:
Zrédlo: NASA, ESA, and D. Jewitt
(UCLA)

Zdjecie komety 3I/ATLAS wykonane prze

Kosmiczny Teleskop Hubble’a. Zrédlo:
NASA, ESA, David Jewitt (UCLA)

Od czasu do czasu do naszego Ukladu Stonecznego przybywaja miedzygwiezdni
podréznicy. Ich pojawienia si¢ nie sposéb przewidzieé, a gdy juz odkryjemy ich
obecno$¢, mamy bardzo niewiele czasu na obserwacje, poniewaz sa u nas tylko
przejazdem. Dotychczas zauwazono tylko trzy takie przypadki. Pierwszym, i chyba
najbardziej popularnym, byta Oumuamua, odkryta w 2017 roku przy pomocy
teleskopu Pan-STARRS na Hawajach. Dwa lata pdzniej odwiedzil nas nastepny
miedzygwiezdny gosé. Kometa 2I/Borisov, odkryta w 2019 roku przez astronoma
amatora. Tutaj juz nie bylo watpliwosci, 2I/Borisov to kometa, ktéra powstala
w innym ukltadzie gwiazdowym niz Uklad Stoneczny. Dzigki badaniom sktadu
chemicznego komety ustalono, ze pochodzi ona z bardzo zimnego miejsca i wysnuto
hipoteze, ze mogla powstaé wokél gwiazdy typu czerwonego karta. Aktualnie
kometa ta szybko oddala sie od Slorica i ostatecznie ponownie wyruszy w przestrzen
miedzygwiazdowa, z ktorej juz nigdy do nas nie powrdci.

Na kolejnego przybysza juz byliémy przygotowani. Trzeci gosé, kometa
3I/ATLAS, zjawil sie w 2025 roku. Kometa okazala sie wyjatkowa pod wieloma
wzgledami. Po pierwsze zostala odkryta stosunkowo wczesnie, gdy zblizata sie do
Stonca. Astronomowie mieli wiec wystarczajaco duzo czasu, aby szczegblowo ja
zbadaé. Prawie natychmiast zaplanowano obserwacje najlepszymi teleskopami na
Ziemi i w przestrzeni kosmicznej, wliczajac w to Kosmiczny Teleskop Jamesa
Webba, spektrograf UVES zainstalowany na teleskopie VLT Europejskiego
Obserwatorium Poludniowego oraz najwigkszy na swiecie interferometr

radiowy Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA). Stawka byta
duza, poniewaz w przypadku Oumuamua i 2I/Borisov okre§lenie ich skladu
chemicznego bylo bardzo trudne. Wokot pierwszego z nich nie wykryto gazu,
natomiast drugi §wiecil bardzo stabo. Dla 3I/ATLAS sytuacja wygladala jednak
inaczej. Dzieki wyjatkowej jasnosci komety dwa niezalezne zespoty badawcze
mogly zmierzy¢ wzgledne ilosci réznych izotopdw tych samych pierwiastkéw

w otoczce komety. W szczegdlnosci proporcje izotopéw azotu 4N/ N i wegla
20/13C. Pierwiastki te sa bardzo doktadnym wyznacznikiem warunkéw,

jakie panowaly w miejscu, w ktérym powstaly, a jednoczes$nie sa praktycznie
niewrazliwe na podréz komety przez przestrzen kosmiczna.

Co wiec odkryto? Po pierwsze, potwierdzono, ze 31/ATLAS pochodzi z zupelnie
innego ukltadu gwiezdnego. Zmierzone proporcje izotopéw wegla i azotu byty
prawie dwukrotnie wieksze, niz to, co obserwujemy dla naszych rodzimych
komet. 3I/ATLAS prawdopodobnie powstal w zewnetrznych obszarach ukladu
planetarnego woké! starej gwiazdy zbudowanej niemal wylacznie z wodoru

i helu oraz niewielkich ilosci ciezszych pierwiastkéw. Taki sktad chemiczny
oznacza, ze gwiazda macierzysta komety 3I/ATLAS uformowala sie na dltugo
przed narodzinami Stonca, w czasie gdy Droga Mleczna byla znacznie ubozsza
w cigzkie pierwiastki, poniewaz te nie zdazyly sie jeszcze wytworzyd¢! Wyniki
wielu niezaleznych obserwacji, w tym obserwacji wykonanych prze Kosmiczny
Teleskop Jamesa Webba, sugeruja, ze 3I/ATLAS moze by¢ az dwa razy starsza
od naszego Slorica (czyli mie¢ nawet 9 miliardéw lat).

Dlaczego to wazne? Komety sa swego rodzaju
»kapsulami czasu” zachowujacymi informacje o sktadzie
chemicznym materiatu, z ktorego pdzniej uformowaty
sie planety wokol gwiazdy. Ich sklad pozostal niemal
niezmieniony od miliardéw lat, dajac naukowcom
mozliwo$¢ badania poczatkow planet i warunkéw
panujacych we wczesnym Wszech$wiecie. Dotychczas
takie badania dotyczyly gtéwnie naszego wlasnego
ukladu planetarnego, ale 3I/ATLAS i wszystkie
nastepne miedzygwiezdne komety rozciagna te badania
na inne uklady gwiazdowe Drogi Mlecznej, pozwalajac

nam okresli¢ jej sktad nie tylko teraz, ale i w przesztosci.

Co prawda nie wiemy doktadnie, jak dtugo trwala
podréz 3I/ATLAS, az ta znalazla sie w poblizu Ziemi,
ale mogly to by¢ nawet miliardy lat!
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Na koniec troche Cig sfrustruje, Drogi Czytelniku.
Mimo wszystkich tych badan nie jesteémy w stanie
okresli¢, skad dokladnie pochodzi 31/ATLAS. Jak

sami badacze przyznaja, to przez brak pelnej wiedzy

o skladzie chemicznym 3I/ATLAS oraz przez duze
niepewnosci w modelach opisujacych chemiczna
ewolucje Drogi Mlecznej. Pozostaje nam tylko czekaé na
nastepnych przybyszy. Mozne oni beda bardziej sktonni
do podzielenia si¢ swoimi tajemnicami.

Napisane na podstawie: Opitom, C. i in., ,High nitrogen and carbon
isotopic ratios in the interstellar comet 3I/ATLAS”, Nat Astron
(2026) oraz Cordiner, M. i in., ,Isotopic evidence for a cold and
distant origin of 3I/ATLAS”, Nature (2026)
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