Klub 44 F

Zadania z fizyki nr 826, 827

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

826. Kondensator ptaski o pojemnosci ¢y natadowano tadunkiem ). Réwnolegle
do oktadek umieszczono z dwoch stron przewodzace ptytki a i b o takich samych
rozmiarach jak okladki kondensatora (rys. 1). Przerwy miedzy sasiednimi

plytkami sa jednakowe i mate w poréwnaniu z rozmiarami ptytek. Plytki a

L a i b polaczono przewodnikiem. Jakie sa tadunki na ptytkach a i b7 Jaka jest
" di pojemnos$é powstatego uktadu?
|
Q
1 dl 0 827. W chwili poczatkowej dwa protony Crzotéwka ligi zadaniowej Klub 44 F
L, ) fli i dwa pozytony spoczywaja w rogach poglllgvz(ﬂf;nfgtgg‘;?e;;O(ZI‘/;V;%ZEHS?S;“

b kwadratu o boku a (rys. 2), a nastepnie
rozlatuja sie. Znalez¢ stosunek predkosci
protonu i pozytonu w nieskoniczono$ci.
Przyjaé, ze stosunek ich mas M /m = 2000.

z numeru 5/2026
Tomasz Wietecha Tarnéw 19-44+40,74
Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 3-38,16
Pawet Kubit Krakéw
Marian Lupiezowiec Gliwice

Zadania z matematyki nr 929, 930

AN 7 Redaguje Marcin E. KUCZMA
A
N 7
N . . . Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
;/Jr 929. Niech D deZle ustalon@ hCZb% po uwzglednieniu ocen rozwiagzan zadan
Rys. 2 dodatnia. Znalezé¢ wszystkie liczby calkowite 919 (WT = 1,90) i 920 (WT = 1,09)

n = 0, dla ktérych istnieje funkcja f

z numeru 4/2026

L. . . Jedrzej Biedrzycki ~ Wroclaw 46,53

(o wartosciach rzeczywistych), okreslona na Roksana Stowik 43,23

przedziale [0, D], majaca w tym przedziale Tomasz Wietecha  Tarnéw 41,45

R e . Marian Lupiezowiec Gliwice 40,52

Termin nadsylania rozwiazan: 31 I 2027 dokladnie n miejsc zerowych oraz majaca Janusz Fiett Warszawa 39,70
w tym przedziale ciagla pochodna (na Pawel Najman Krakéw 37,10

,y p_ agla p L. a ( , ) Pawetl Kubit Krakéw 37,02

koricach jednostronna), spelniajaca réwnanie  piotr Kumor Olsztyn 34,75

(f(;v))2 + (f’(ac))2 =1 dlaz €[0,D].
930. Niech d(n) oznacza liczbe (dodatnich)

Piotr Wisniewski
Marek Spychata
Fukasz Merta
Andrzej Kurach
Bartek Knapik

Warszawa 34,10
Warszawa 33,42
Krakéw 33,02
Ryjewo 31,74
Warszawa 31,49

dzielnikéw liczby n. Wyznaczy¢ najwicksza

d(n)®

zbidr wszystkich liczb calkowitych dodatnich.

Do Klubu 44 dotlaczyt pan Jedrzej

warto$¢ wyrazenia gdy n przebiega Biedrzycki. Witamy!

Klub 44 M

Zadanie 930 zaproponowal pan Witold Bednarek z Lodzi.

1-44

rozwiazania.

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do konca miesigca n + 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwiazania czterech, trzech,
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to
robié¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan

z matematyki i z fizyki nalezy przesyltaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Mozna je przesylaé¢ réwniez poczta elektroniczng pod adresem
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania

w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Ocene mnozymy przez

Szkice rozwigzan zadan (str. [3) z artykulu

Zad. Jedli |dy| < F oraz |dg| < G, to |df44| < F + G oraz

|df.gl < 2F 4+ max|y<q | f(k)|. Uzasadnijmy to drugie oszacowanie:

flg(n+m)) = f(g(n) + g(m) + dg(n,m))
= f(g(n) + g(m)) + f(dg(n,m)) + dg(dg(n, m)).
Pierwszy czlon rézni si¢ od f(g(n)) + f(g(m)) o najwyzej F, drugi
czlon jest ograniczony przez max|y|<q |f(k)|, a trzeci przez F.
Zad. |2, Jesli |df| < F, |f — f'| < A, lg1 — ¢'| < B, to
I(f+91) = (f +d)N <A+ B oraz
If-g91 = f - ¢'| <F 4+ A+ maxy g |f(K)].

21

W e-wydaniu numeru zadanie 921: komentarz redaktora Ligi oraz wzorcowe

wspoélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, przy czym
S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe

oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania

z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw
otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje

on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana

do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz
znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl.

Liczby rzeczywiste Eudoksosa

Uzasadnijmy to drugie oszacowanie:

flg(n) = f(g'(n)) + flg(n) = g'(n)) +dy (g’ (n), g(n) — g’ (n)).
Pierwszy czlon rézni sie od f'(g’(n)) o najwyzej A, drugi czlon
jest ograniczony przez max i <p |f(k)|, a trzeci przez F.

Réwnowaznoéé f < g i f/ < ¢’ wynika z obserwacji, ze funkcje
g— f, g — f' réznia sie najwyzej o A + B — w konsekwencji jedna
jest ograniczona z géry wtedy i tylko wtedy, gdy druga.

Zad. 3| Podane réwnosci wynikajg wprost z definicji. Dla

uzasadnienia f -0 ~ 0 zauwazmy, ze funkcja f - 0 jest stale
réwna f(0), a wiec ograniczona.



