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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 562, 563
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

562. Szedcian o masie m stoi na powierzchni poziomej. Z jaka minimalna sita F
i pod jakim katem « do poziomu (rys. 1) nalezy ciagnaé szedcian za srodek
gérnej krawedzi, zeby przewrdcil sie bez poslizgu, jezeli wspolezynnik tarcia
wynosi p? Sila F' jest prostopadla do gornej krawedzi szescianu.

563. W érodku nieruchomej, wydrazonej, przewodzacej kuli o promieniach
wewnetrznym a i zewnetrznym b umieszczono czastke o masie m natadowana
tadunkiem g > 0 (rys. 2). Jaka predkosé¢ nalezy nadaé czastce, aby przez waska
szczeling oddalita si¢ do nieskonczono$ci? Przenikalnosé elektryczna proézni eg
jest dana.

Rozwigzania zadan z numeru 5/2013

Przypominamy tresé¢ zadan:

558. Jednoatomowy gaz doskonaly poddano przemianie przedstawionej na wykresie pV (rys. 3).
Korice odcinka AB leza na tej samej izotermie, a odpowiadajace im objeto$ci wynoszag Vi i Va. Jaka
jest czes¢ odcinka AB, dla ktérej gaz pobiera cieplo w tej przemianie?

559. Cienkie szklane naczynie ma w przekroju ksztalt trapezu, a jego dno ma ksztalt prostokata
(rys. 4). Do naczynia nalano wody o wspélczynniku zatamania n = 1,33. Jaka warto$¢ musi mieé
kat o miedzy podstawa a $cianka naczynia, aby przez boczng Scianke nie bylo wida¢ monety
umieszczonej pod dnem naczynia?

558. Cisnienie w przemianie AB zmienia si¢ liniowo zgodnie ze wzorem

p = po — V. Oznaczajac przez T temperature w punktach A i B,
otrzymujemy, korzystajac z réwnania Clapeyrona pg = nRT (Vi + Va)/(V1 V),
a =nRT/(V1V3), gdzie n oznacza liczbe moli gazu, a R jest stala

gazowa. Rozwazmy badang przemiane w malym przedziale objetosci AV.
Zgodnie z pierwsza zasada termodynamiki ciepto tam przekazane wynosi

AQ = AU + pAV. Zmiana energii wewnetrznej dana jest wzorem

AU = ney AT, gdzie molowe cieplo wladciwe ¢y przy stalej objetosci dla gazu
jednoatomowego wynosi 3R/2. Zmiana temperatury w badanym przedziale
wynosi AT = (pg — 2aV)AV/(nR), gdzie pomineliSmy wyraz proporcjonalny
do (AV)2. Gaz pobiera cieplo, gdy AQ = (%po - 4@V)AV > 0, czyli gdy

V < 5po/(8cr). Zatem cieplo w przemianie AB pobierane jest na odcinku AD,
gdzie objetosé, odpowiadajaca punktowi D, wynosi Vp = 5(V; + V4)/8.

559. Niech § bedzie katem zalamania promienia przechodzacego z warstwy
powietrza miedzy moneta a dnem naczynia do wody (rys. 5). Dno

naczynia powoduje tylko niewielkie, réwnolegle przesuniecie promienia
padajacego, co nie wpltywa na wynik obserwacji. Poniewaz promien przeszed}

z powietrza do wody, warto$¢ [ nie przekracza wartosci kata granicznego :
sin 8 < sinp = 1/n. Promien padajacy na boczna $cianke naczynia pod katem ~
nie wyjdzie na zewnatrz, gdy v > . Zmniejszenie kata 3 powoduje zwiekszenie
kata ~y, wystarczy wiec rozwazy¢ przypadek graniczny, gdy 0 = . Rozwazmy
sytuacje, gdy oba katy 0 i v maja wartos¢ graniczng. W tréjkacie ABC

na rysunku 6 mamy wtedy ¢ = «/2. Zatem nie zobaczymy monety przez boczna
$cianke, gdy sin(a/2) > 1/n = 0,752, czyli o > 97°30'.
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