Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Zréb sobie eksperyment

Jak odkry¢ nowa czastke elementarng? Lata doswiadczen
przyzwyczaily nas do mysli, ze trzeba w tym celu
wybudowaé potezny detektor i zrzeszy¢ do wspolnej
pracy setki, jesli nie tysiace fizykow. W przypadku
zespolu detektora ATLAS przy LHC w CERN-ie

zdarza sie, ze sama lista autoréw publikacji naukowej
opisujacej najnowsze wyniki zajmuje jedna trzecia
artykutu. Przeklada sie to na ogromne koszty
wybudowania i biezacej obsltugi, takze naukowej,

takiego detektora, wiec decyzja o budowie nowego
ukladu eksperymentalnego, np. w postaci akceleratora

i stowarzyszonych z nim urzadzen, jest wazna decyzja
polityczna. Przykladem moze by¢ marcowa decyzja rzadu
japonskiego o odlozeniu w czasie rozwazania wsparcia
budowy Miedzynarodowego Zderzacza Liniowego (ILC,
International Linear Collider).

Pomimo bardzo duzego naktadu pracy projektantéow

i wieloletniego namystu nad ich konstrukcja wspdlczesne
wielkie detektory czastek elementarnych nie sa w stanie
zarejestrowaé wszystkich potencjalnie pojawiajacych

sie w ich wnetrzu czastek elementarnych. Detektory

przy LHC zmierza czastki produkowane w zderzeniach
proton-proton (lub zderzeniach cigzkich jonéw), o ile
czastki te odchylg sie dostatecznie od wiazki protondw.
Tymczasem w niektérych bardzo interesujacych
propozycjach teoretycznych wystepuja czastki ciemnej
materii o bardzo matej masie. Ich do$wiadczalna detekcja
bytaby bardzo wazna dla zrozumienia tego tajemniczego
sktadnika naszego Wszech$wiata. Céz z tego, skoro
czastki te produkowane sg przede wszystkim w rozpadach
znanych czastek elementarnych pedzacych z ogromnymi
predkosciami wzd{uz wiazki w detektorze?

Tego rodzaju mysli dreczyly z pewno$cia niejednego
fizyka czastek elementarnych. Zastanawial sie nad tym
takze Sebastian Trojanowski, ktory, uzyskawszy
magisterium na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego (z autorem tych stéw jako opiekunem,
ktéry teraz bezwstydnie grzeje sie w blasku cudzej stawy)
oraz doktorat w Narodowym Centrum Badan Jadrowych
pod kierunkiem prof. Leszka Roszkowskiego, wyjechal
na staz podoktorski do Uniwersytetu Kalifornijskiego

w Irvine. Tam, pod kierunkiem Jonathana Fenga,
rozpoczal badania w zespole, w sklad ktoérego wchodzili
takze Iftah Galon i Felix Kling.

Owocem tych prac byla nastepujaca koncepcja. Wiele
czastek postulowanych przez teoretykdéw, w tym czastki
ciemnej materii, nie ma tadunku elektrycznego. Oznacza
to, ze sg niemal niewrazliwe na obecnos¢ silnych pol
magnetycznych, ktére utrzymuja wiazke protondéw

w LHC na torze (prawie) kolowym. Gdyby zatem

taka neutralna czastka zostala wytworzona w punkcie
zderzenia protonéw, to jej trajektoria bylaby linia prosta
stopniowo oddalajaca sie od wiazki protondéw. Mozna

by zatem umiesci¢ na takiej linii jakis, niekoniecznie
duzy, detektor czastek, w nadziei, ze te nowe czastki

po rozpadzie znowu beda oddzialywac¢ ze znana
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materig. Powstalo jednak pytanie, czy gdzie$ w tunelu
mieszczacym akcelerator znalazloby sie miejsce na jeszcze
jeden niewielki eksperyment.

Jak duzy? Feng, Galon, Kling i Trojanowski obliczyli,
ze w odlegtosci pét kilometra od punktu zderzenia
protonéw wigzka nowo powstajacych neutralnych
czastek mogtaby mie¢ szerokosé kilku centymetrow.
Dodatkowo szczedliwy przypadek sprawit, ze wiazka

ta przechodzilaby przez nieuzywany tunel serwisowy
poprzednika LHC — akceleratora LEP. Idea zbudowania
nowego detektora nie byta zatem az tak szalona, jak to
sie teoretykom poczatkowo wydawalo. Nie byto jednak
tatwo przekonaé eksperymentatoréw do porzucenia
swoich zwyktych zajeé¢ i wsparcia projektowania nowego
urzadzenia, ktére zostalo ochrzczone mianem FASER,
od angielskiego ForwArd Search ExpeRiment.

Szczescie nie opuszczalo tworcéw FASER-a w jeszcze
jednej kwestii. Zbudowanie kazdego profesjonalnego
ukladu do$wiadczalnego wymaga zgromadzenia
pewnej liczby czesci zapasowych na wypadek awarii.
W przypadku wielkich i skomplikowanych detektoréw
ATLAS i CMS tych czesci trzeba bylto przygotowad
szczegblnie duzo. Tymczasem detektory okazaly sie
znacznie bardziej niezawodne niz w pesymistycznych
scenariuszach, wedtug ktérych skalkulowano
zapotrzebowanie na czesci zapasowe. Czed¢ z nich
mozna bylo zatem przekaza¢ nowo powstajacemu
eksperymentowi.

W efekcie w lutym FASER uzyskal obietnice pelnego
finansowania od prywatnych amerykanskich fundacji
zajmujacych sie wspieraniem nauki i na poczatku marca
zostal zaaprobowany do zbudowania przez CERN.
Obecnie trwa bowiem dwuletnia przerwa, podczas ktorej
akcelerator LHC zostanie istotnie ulepszony, aby mogto
sie w nim zderzaé wiecej czastek. W tym samym czasie
bedzie takze powstawal FASER. W koncu 2020 roku
wiazka protonéw zagosci ponownie w akceleratorze

i wszystkie detektory, tacznie z FASER-em zaczng
zbiera¢ dane, a pierwsze nowe analizy ujrza Swiatto
dzienne w 2021 roku.

Cala ta historia dostarcza kilku moraléw. Pierwszy,
przesmiewczy: dobra marka to potega i naukowcy nie
cofng sie przed niczym, zeby mie¢ dobrze brzmiacy
akronim. Drugi, dajacy nadzieje mtodym badaczom:
Swiat idei jest bardzo pojemny i na pewno w nauce

jest jeszcze wiele ciekawych pomystéw, na ktére warto
wpaécé. I wreszcie trzeci, inspirujacy: dobra koncepcja

i wytrwaloéé w jej realizacji to wazne skladniki sukcesu.
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